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COMMISSION ELECTROTECGHNIQUE INTERNATIGNALE

AMPLIFICATEURS A FIBRES OPTIQUES -
SPECIFICATION DE BASE —

Partie 2-2: Méthodes d’essai pour les paramétres de pulssance optique —

1
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Analyseur de spectre électrique

AVANT-TROPOS

La =l [Cyrrrrleelgn kI2cl<arcsinigue iniernal onale) est une arganiaat on mondiale de normelisetlon campnsde
da I'anzemble dea comités &lectrolechnlques natianaax (Comités natienaux da 1a SEl). —a CEl a oour oh et de
feworiser |a coopérztian inferyationaly pour toutcs |es qusstions de nermelieat cn oang [sz domainee de
“electricita et de I'dlectronigie. A el etel, 14 O, eq'ra 2utrés zclivitas, aaolie das Normas inte-nalianales.
Lour tdaparation es: confids 4 dos comcés d Stades. gos ravews desyeds oo, Cemils ragna inléresss par le
sujet craita paat gpatticiper. _Bs oroanieat onk ivernEonales, qouserecaicnlales o cun youverigmeniales, en
ligigon avos |l CEl, pawlivipenl dgalement aux travaux. La CEI zallzbere etrolteriert avec 'Organisation
~ternationale de Marmal'satior ( 50), splor cas cond tions fcdes PR aGEInd enlre 185 Goam Jrygan salivns

Leg décisicns ou aceonds o'l cisls de a Gl concernat .ea gquessians sechnlgues représente ., dans 18 nasurs
AU pEsziole un accord inlernallona: §J4° €8 fujets Stunigs, éta~y: dorné cue les Samifers nATIGRE K ATRAssos
sO0° “eANRsetEs 9305 chacus surill u'dludes.

Les goocumants progu ts se préscriant sous la farma d= recommazrdatiors nternationa es. 1:5 000 puhlies
“O0TIME 10MMeE, rapoons echalgues ou qu d2x ¢t Aqréds cotrme -sls Jar les Corrtilas raonaus.

Daas le bot dencourager Iumification imlerratianale, a3 Carnilas ~alivmgex oo CEI s zngagen: a appliquer de
layen Lransparerts, dans wote |8 mesure passible, les Mormes Irtamatlonales de 1la GE| dans lears narmes
ralicnélas v régiovd es. Toume diva-gancs etra 18 norme de la CEl & la noeve ratlongle oo regiooads
CarreRpancaale doe: Elrg indiquéds gn barmee claire dans cefte derniere.

La CEl r'g hiv€ auoune procédurs conzasnant le marguapge camme ind cetior a'aporabstion nt 65 rospensgil L6
e pad engacas cdand o m@ler el s Jevler: con'orma & I'urs de ses OrTeS. '

Latzentian ezt attiras eur le falt gue soraing dan cléments de la préscnte Marms intamasionele peuvant “‘aive
I'chjel de droila de proprete inte lecouelle cu de drols angleguas. L2 GEl ne eavrait atre tenve paur
rasponsabla da ne pas avoir identifia ce 1als crofs e progeices el de e pos avais signalé ko e s.goe.

l'a Morme ntarnaticnale CEl 1200-2-2 a &tc etablie par la sous-com g JBC: Svystémes el
aispoiitifs aciifs & fibres optigues, du com 18 d'stede 88 de la GEI: Fibres ootiques.

Zlle dart étre lue conjoinement avec g CEI 612811,

Le texte de coto norme esl issu des deoourrents suivanls;

Fris Aazpod as wote

H6C/BEFDE | BEC/E10/AVD

Le rapporn ¢e vote ndicué dans le jableaw ci-dessus donnc toute infarrmation sur le vole ayvanl
abouti & I'Epprobation de cette morma.

L& arnexes A et B sont données uricuamant & ttre o1 1larmation.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNIGAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE AMPLIFIERS -
BASIC SPECIFICATION -

Part 2-2: Test methods for optical power parameters -
Electrical epectrum analyzer

FOREWD3D

The IEG {Inizr1al acpl Flegtirpteghnical Corrclsslon |2 & waddwlde arganlzatinn for stRaderdizatlion somarlRing
&l nehonal slectrotechnical commitiees ((EC hptlonal Committees). The colect of the IEC I3 to promose
internaticnal co-opatation an B | questions coocamr:ne standard:zatior. in tha e:eatrical and elscironic lialds. To
this end =nd in addition to cthar aciivtias, tke 1ZG pukliahea 1nemaliorsl Sianderds. Thei- preperalion ia
arilruslee o schnical eoromillees; ery 1EC Malional Comrmilles iqteeesled v he sabjecl deali wil may
paricipzls in “his praparatory work. Internal ona, geyarnmenial aad no-goeemimental argatizalicns liaising
wll Lhe 1EG also parlicipale in his pregaralon, The [ES col'aiorates close ¥ wily e ntensignel Qgar l2gthon
jor Slandardicalion [ S0 in ascerdance with gondliors  datermined By egreement  2ewean the two
arganlaalions.

The tormel oec slone or agrezments of the [EC an teghnicsl matiers sspreas, e nearly B3 poEsiose, En
Inkarnatianal corsergua o' opirion on the elavent s bjects since ancn technical commitizse has reprazeniation
Irom gl interesten Mational Sommittees.

Taa docamenls pradacod bave tha dorm of focom nangdal o0 Jar inlerrahargk wsn ano ane augl.zhed n the horr
of standaras trEhnical repans or guides and thoey are: Accopiad sy 1he hatianal Cammiiees n thal serse.

Ir ardet Lo pramele irlomalionz) e lical o, 1=0 Natdongl Comrettess nadgrakn to apply RS Interratoai
Stardardz trangpersnily to the maximum exeny paggible in 1nei- retioral and regional ste~dards. Ary
diwarganesa ba:woen cho IEC Stardard and IPo correeposiding natona. of egiora eardard zrall ba cesry
Indicated in the latier.

The |IEC providas no mark ng proceours o indicate bs approval aoe eeenol ee rendercd  rosposible lor aony
pruipment deciared to 28 n confermity wil1 cre ol is starderds.

aitantion is drawn to tne passibilily thet soee oi Lhe elemoenls ol i -plerralional Slanda-d may be Ihe 5.0b ol
o paten: righis, The iCC zhal nas be beld responsible lor denfifying any ar ell suck perent fighss

Intemalicnal S-ardard IEC E1280-2-2 has oeen praparad oy suscommittes 865 Fibre optic
syalents and aclive devices, of [EC technical comm ttes 88 Fibre cpics,

L shall se +ead in conjuncstion with |1EC B1291-1,

The text of this standard is based on the feliowing decunents:

FoIS Aepart on votirg
BECH BAFDIS I BECA2 1 1/ EVD

Full informaticn on tha voting for 1he approval of tnis standard cen be feund in the repasl on

vol g indicated in ire akove table.

. Anngxes Aand B are for informatior only.
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INTRODUGTION

Pour autant que i'on puisse en jugor, ceci ast ka premigre Nonne inlermaliorale relelive ao
drmaine des amplificateors & fib/es eptlgues. Celte -ochnologic ast re ativerment nowvells et se
déveluppe enceore, de sorte que des amendements st de touvelles adiliohs de cetle narme

50Nl & prewvoir.

Chacue abréviation introduile =5l expligeée dans le texte aL mping la pramiare fois qu'slle
apparait. Cependant, pour unc meillgurs comprénensior de l'ensemble, une lisle de toutes lea
abraviations utilisées sl dorude dans 'annexe A,
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INTRODUCTION

Ag far ag ¢an ba delarmined, this is the first [1tarnationa’ Standard on opticad fibra amplifigre.
The technclogy of optical fibre amplifiers is guile new end still Bmerging, hence amendments
and new eglions w0 shis standard can be axpactad.

Fanh abhraviation introduced 16 axplainge in t18 1axt at [gast tha firss lire it appasrs. Howaver,
for an easier understanding of the whaole ext, & 151 of af akbreviatons used 1= given 1n
annex A.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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AMPLIFICATEURS A FIBRES QPTIQUES —
SPECIFICATION DE BASE -

Partle 2-2: Méthodes d'essai pour les paramétres de puissance optique -
Analyseur de spectre électrique

1 Domaine d'applfcation et objet

Lz pgsente part e o la CFI 81700 s'applgue adx amplifisalears 4 fibres optiques (AFCY gui
utlssn, des fibres aclives canenant des dopants de terre rara, actLallement commerncialicgs,

Lwbjel de celle norme esl d'etablir des soecifications aniformes pour ohtenir des masLres
precisas ot fiahles, er utilisant la mélhade d'easei de l'analysenr ce spectre &lectricue pour les
paramatres @'AFD suivants, défims dans 'arlicle 3 de la CEF 61391-1;

A} puissance nomirala du signal da sortia;

bl =:abil 16 da snflie pnir les granos signaux;

¢l pLissance de saturatior en sottie,

d} puissarce maximale du signal d'entrée;

£] pdissarce maximale du signel de scrlie;

Y irtarvelle de puissance d'cntric;

gl intervelle de puissance dg sortie;

hi puissance totale maximale de sortie.

NOT=S — Toules |25 valsLrs rutérituss su vies ce (1] 6o actuellzme; a “&tude.

¢ Réfarences normatives

Les dacnuments normatifs suivants contiernen: des dispositiors qui, pa* seile de e rélérence
cui y Bs” faitz, corslituent des disposiiions valab es vour [z présente pastic de la CEl 61300,
AL momant de la pustication, |es dddiors ind:quées étaient cn viguour. Teut document normatif
est suje: & révision ot fcs parics prenactes aux accards ferdds sur la présente parie de la
CE1 BI280 sent inviiges & rechercher |u poss b ité d'aopliquer les édit ons les plus récantas
ces docurnents rormatifs indiquds ci aprés. Les rmembees da |3 CE et de 'S0 possédent le
reqisre des MNomes interaationalas an vigueor.

CFEl §0793-1-4:13%8, Fbres optiques — Fartic 1-4: Spdcification générigue — Matmodes de
meswne de caracldrstigues cotiQues of de transmission

CEl 81261 -1:— Ampfificaieurs a fibres opligues - Pavie 1. Spécilication géngriguel)

1Y & pabliar.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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OPTICAL FIBRE AMPLIFIERS -
BASIC SPECIFICATION -

Part 2-2: Test methods for optical power parameters -
Electrical spectrum analyzer

1 Scope and obhject

Thiz part ¢ [EC 61290 applies to optica tibre amphfiers (OFAS) using aclive fibres, containing
rare-earth dopanly, presenly comme-cially available.

. The ahject ol his slandard is Lo establish wriform requiraments for accurate and qeliable
measurements, by means of the elest-ical apeetrum anayzer 1est method, of ths following OFA
parameters, as defined in clauss 3 of IEC 61281-1:

B} nominal culput signal powar;
b} large-zignal output s:akbility;

¢} saturalion outout powar;

d] maximum inpLt slgnal powea:;
a] maximum sutput signal power,
11 input power range;

g, oulpul power renge;

h) maximum teial autput power.

NOTE — Al numernical values follewed by {F] aré currenl y ur det congideraklon.

2 Normativae refarences

The tallewing normatve decurnenta contain provisions which, through refocronce in this toul,
conslilule provisicns of I pert of 125 61280, At the time o puclication. the sditions swlicabed
wers valid. All narmeative documerls are subjec tc revision. ana parties 1o agreements based
on this part of IEC 61230 are erceouraged to investigate lhe possibil ly of applying the most
recent editions of the narmalive docurents indicated betow. Membars of IEC &nd [SG maintain
ragistars of currantly vadid Internationz| Standa-as.

IEC 80793-1-4: 1895, Optical fibres — Parf 1-4 Genere specification — Mazswring mathads for
transmission and cptical characlenisive

IEC B1281-1:— Optical fibre amplifiers — Pert 7: Generie specification!)

1} Ta ba publshed.
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3 Appareiliage

Lin schémas de l'insta lation ce mesure de 13 puissance nominale du signal d'aatréae e- de sonie
estdonné & Ia f gure 1.

Couplear
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” .
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Aranlazeut
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TP dd
Figure 12 « M@sure da la puissanc? du elgnal drantrés
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: MU
Knal
EEI‘I@rm:ur de pulzsance n dysaur
SN ILEET AT
Gk G Blecsrigue
Flgure 1b - Mexure ds 12 puiskancs du signal de gorie EEE e

Figure T — Ingtallation d'aesal typlque da l'analyseur de specire clectrigua pour lea mesures
de puissanca naminale du mignal d'entrée &t de gortlo

Les equipements d'essai istés ¢i-dessous, aver les caractérstigues raquises, sunl nécessaires:
a) saurca opdigue; 18 soutee optique doit &e ce longueur d'onde fxg ou de lorguedr d'ende accordabla;

—  sourcs oplique g forguewr dicnde fixe: cette aource optigue doil géndrar g lurigre avec
une lpngueut d'onde et une ou ssance oplique spécilifes dans a specification panicule e
curresponaance. Sauf indication contralre. la saurce aptiqgue doit émetie wie lumidre
rrodulée awadc ure urgelnr spectrale & m -hauteur plus faible que T om ). 1 os* poss bie
d'utiliser par exgmple un lager 4 conlre-réaclion distr bsée [OFA), (M laser & réfiecteur de
Bragg distribué (DBER} une dode laser & cawvtd exterme (ECLY). ou Lme diode
lectrouminescente (DEL) avec un filtre & bande étrale. Le laux de suppressian das modes
lataraux pour ke leser OFB, le lascr DBR ou | EGL dorl &tre supérieur & 30 cB (1) Lee
vaiaticns de la puissance da sora doiven Btre inférlaurss A 0,05 OB (1), ce ouj peul &tre
oblenu plus tacilament avec un isclabeur optigee au port e sortie de e suurce optigus.
Lalargissenre il yperctral au pied du =pectre doit &tre minimzl paur los sources lascr;

- Sourde opligee sccordstle; celte source ophinae doil &tre capable de générer une lumigre de
ongueur c'onde accordable sur une gamme spécfidée dans la spécification particuliére
correspondante. 84 paissanoce opligue doil étre indiquée dans 3 spécificaton particuiicre
carragpoendants. Sauf indication contraire, |2 soJrce optigue doit Emrettre une lumige modulée
avew une largeur spectrale & mi-~auteur plos faible que 1 nm {4). Un ECL ou une DEL muna
d un liltre opiique ce bande étroite peuvent &tre utilisés. Le taux ae SLppression oes rodes
latérawe pour 'ECL doit étre supéreur 3 30 ¢B (1), Les varationz 0o la puiseance de sortic
doivont &tre nfdrieuras 4 0,05 dB, ce qu peut &tra obienu plus faciement avec un iselatour
optique au part de sartie de la source actique, L Slargissement speciral au pied du spectre doait
Etre minimal zour 'ECL;

MZTE ~ il @anvient cue Fuiiliertinn d one 1R s0 1Mil88 aux m=eusrea de fainle slgnal,
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3  Apparatus

& srhame ol the measurement set-up far nomiral cutput and input 5 gral power s givan in

frgure 1.
Ciptical
cauplar
i J1 2
opticar A 5 Zglarieation - Ot as
SOLRGA 7 corroller | :I_D]_E datertar
Variable
opricel |
attenuaiar -
Sigral izl Elarir vl
1
Bohar Fpegtrum
gengrakat meter analyzer
=l TEse
Figura 18 - Input signa! measwuramant
ipteal
caupler
: A i .2 i
Dptzal A Prldagsaiin — Cpical
SO 9B conmoler [ :l |_] b} I__.H detsstir
Varighle
l oprical F&A
shienuator unog, [eEt
i il
Signal ?;1;:: Elenlica
geneaes roe- Epact-ur
) anamyrar

el FIsEr
Figura 18 - Dutput Signal powet MSSELrement

Flgure 1 — Typical arrangement of the electrival gpectrum analyrar tast apparatus
for namingl gutput and Input slgnal power measuremonts

The test equipment isted below, with the required characigrslics, = neadesd:
a) nplical source: Ihe optical sourca shall be eilher gt fixed wavclength or wavelength-tunahble:

— fixed-wavelength oplical source: This optical source stall genarzte a ligh with a
waveiength and optical power specit'ed in the relevant detail speciliz2tion. Un ess
otrerwise apecilien, 11e oplical source shall emit modelated light with the full widt at
half maximum of the spectrum narrower than 1 ~m (f}. A distrizuies feed back (OFB)
laser, a d stributad Bragg reflector (DBR) laser, an extemal cavily leser diode (ECGL) and
a ligrl emnitting o ade (LEQ] with 8 narrow-hend filter are appliceble, tor exampla. Tha
suppression ratio for the side modes [or the DFB laser. Lve DBR laser or the ECL shall
b nigher than 30 dB {f). The gutput power fluctuaticn shali be less than 0,05 dB (1),
which may be better atta nable with an apfigal isolalar al the sutaut pat of 1he optical scurce.
Spectral sroadaning at tha foot of the lasing spactrum snall be minimal for laser sources:

—  wavelsngth-lureble oplica! source: This optical source shall be able to generate a
wayvelencth tunagle fgnt wilkin the range speeified in the relevant detail specification. g
ooticel power shall B apacifingd in the relevast detail spacificasion. Unless otherwise
gpecified, tha optical source shall emil moduaed light with the full width at half maximum af
Lhe speclrum narmower that 1 nm (). An ECL gr en LED with a narrow bandpass aptical
filter ts applicable, for exerrple, The suppreesion ralo of side modes for tha ECL sha | be
h ghar than 30 dG ($). The outpul power fluctustion sted be less than 0,08 dB, wtich may be
better attairable with an optical igolator =0 the cutpu: port o the optical soures. Spectral
breadening ef the ‘oct of the lasing spect-am shall be minenal far the TCL;

MOTE — The use of an LED skoyld 2e Ilmiled to small-zignal mesauremena.
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bl mesureur de pussance opkgue: il doit avair une pracigion dg masua meileurs ques =32 dB,
indépandarmmeant de I'Slat e |2 palarisatior, dans 1a largeur de karde de languour donde
de fonctioniement de I'AFD, Une dynamique Superiaure au gain mesurd ast nécassaire
{par cxemple 40 oB);

¢l andafyseur de speeire Slectiique: larteur su- les mesures de puissance spectralz doit &tre
infé~aure & 0,5 dB [ootiqua). La inéarité doit &lre meilleure que +0.2 dB {oplique};

d} i=olefeur optigus: des i=odaenrs nptiques pauvent &re Hilisés pour isoler I'AFD. La
verialion de |l perte de |la deépendance & la polarisation de lisolateur doit alors &te
irlcricare & 0,2 dB {f]. Lisolation gpligae deil 8tre meilleure gue 40 dB (1), La réfleclance.
de et appareil doit gt inférievre 8 —2C dB (1) & craque pert;

e) attdrugtenr opfites variable: le gamme et la siabil1é d'at*énuation deivent &tra supéricuras
a 40 di (1) ai meilaures qua +0,1 dB respactivament. La réflectance de oot appare? deit
gtre inférieure 4 -0 JB () & chague part;

Ty carirdiauy de posgrisation: cet appareil doit étre capabla de “parnir eq signal lumineux
d'enrée tous 103 Glels possinles de poarisation {par exenpie élal linéaire, elliptigLe &t
nircilairg) Par egemple, l& corlréleur de polarisation paut Stre composg dun poleriaeur
lingaire suivi d'un contréleur de ooiarisalion pour teul type de fibre ou c'un polariseur
lingaire suwi d ung lentille quar d'cnde anentab e & 90 au minimum e d'una lantils demi-onds
gricntzble & TBO™ au mirimum. La varialion de la pa~e duo concrideu- de po arisatior doit
atre in‘éricure 4 0,2 dB (1}, La réfleclance de cel acparail doit &tre inférieura a ~A0 dB (1) 4
shacue port:

g] jarreléres ge fres ogptigues: il convien! qua la diamétre do champ de mooe des jarretidres
de fizre optigue utiliséas =il Fussr proc-a e 2058ie de celui des tibres servant dg oars
d'enlrée 21 de sortie de | AFQ. La réfleclance o cet appereil doit &tre inférheure & —40 dB {t) &
chaque perl ot |2 longueur de ta jarretiére inférieure 3 2 m;

hl connecteurs optiques: la répétab |ité des perles de carnexion doit &tre meil eure que =0.2 dB;

il céfacteur optigure: sel appareil sait élre insensible & la polatisation et avair ane linga: 1é
meilleure que x0.2 dB;

MOTE  Puur minimiser las gets de aet ration aus eux niveaux €lewds du caurant canlinu, i €avien! gue la
gort @ gdu délecteur optique soit couplas en codranl zltzmatif.

1 gengrateur de signaus: o générateur de signaux doil géndérer ure onde sinuscidale a une -
fréaquanse supdrlau e & qualgues kilohertz avec Lne lindarité meillcurs que =15 4B;

k] ceoupleur opfigue: la dépendance & la pola-isalion du facteur Se couplage du coupleur doit
Etre minimale. Tout changenrent de I'élal de polarea;ion de la umisre incidente dot atre
negligaable. Chague terminaizon :ibre du coup eur dor: &t-c obturde convenableman: peur
ohtenir une “&flectanee inférieurs 4 —40 4B ().

4 Echantillon d'essai

L'AFQ aoit fonctonner dans der condifions nominales. Si PAFD présence aes riscuas
d'osc llation laser dues & des -éflexions parasites, il canvien! d'uliliser des isclataurs opliquas
pour isaler "AFD 3 I'essal. Cela diminuera lnztabilité du signal el I“rmprécision des mesures.

[es présautions doivert étre prises pour mainlenir Métat de polarisation de fs lumié-e incidente
pendant la masura. Tout changemant da |'Stal de polarisation Je la lomidre incidente pewt
entrainer des variations de |a ouissence ootigue d'entrée du fait de la 12g4re dépandance & &
polarigation de tous las composants optiques il s conduisarl 4 des erreurs de masure.
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by eplival pover melsr 1 shall have 5 measuament accuracy bettar than 23,2 dB, irrespadctive
of the =izie ot polariza:ion, within lhe aperat.cnzl wavelangth bandwidth of tre OFA. &
dynamis range excegding the measured ga:n is reguired {e.g. 40 dBY;

C)  electrice spéctrum analyzerr The soscira -power-meas. ement 2rror shall be better than
10,5 dB {optial ). Tha linaa-ily shall oz betier than 1 0.2 dB [optiza |

d) optical isolator: Optical isclato e may be used to bracket the OFA. The pclariration-dapendant loss
variation of tha isolator 2hall be batter than 0.2 aB (1]. Ootical igalalior snall be better -ha~
40 dB (f]. The reflzctance frarr this device ehall be emaliar than —40 B (1) a1 sach port;

e) varatle opfical altenuatar: The gllenualion renge d@nd stabilily gshall be ower 40 dR (L) and
better than 20,1 dB (1), respaclively. The rellectance from shis device shall Ec smaller zhan
—40 dB (1) ar each port:

Tt polarzation controdfer: This device shall be able 19 sravide as inpu: signal light all pessible
states of polarization (e.g.: inear, ellipt cal and circalar). For axamote, the polanzation
controller may consist of & lineer polatizer followea by an all-Fhre-lype polgiEation
controllar, of by a lingar polarizar followed oy & quartar-wave olate rotatable by & minimum
of B0" and a khalf wavs plate rotatable by a minmum of 180°. The loss wvariation of ihe
pelarization controfler shall be less than 0,2 dB (). The reflectance from Lhis device shall
be sma ler thaq —40 45 (1) af each port:

q) ocptics! fibra jumpera: The mode figld giamesar of the optical fitre jumpas used should be
as close as Jossible to that of ficres usod as input ard ouput ports of the OFA. The
refizctarce from thie device shall be smaller {han —£0 dB (1} at sach pert, and the angih ot
the jumaer shall be shorter thar 2 m;

hy apiical conmaciors: The cornegtion oss repeatability shal be cetter than =02 dB;

il ophcal detecior: This device shall be highly pclarization insenstive and hava a linearity
boticr then £0.2 dE;

WNOTE - In order to minimize the aaturetior eliects due to h.g- d.e. levels, 108 cptival veiacla culpul 2hol be
B.2. coup Bd.

i1 sighal genarziarn The signal genarator shall gensrate a situsoidal wave at a frequency
higses tnan soma kilokartz with & | nearily batter than £1,5 dB;

k} aphical coupier: The pelarization deoendence of the branching redio of the coupler shall be
minimel. Change ol the stale of po-arizalien ot the inpul light sheall be negligible. Any froc
port of the couper shall be properly lerminated, in such a way as to dec-sase the
reflectance helow —40 dB ().

4 Tesat sample

The G=A shall oporatc at nominal pporating conditians. 1T the OFA is likely to cavee lasor
oeciflations due to unwantad raf actions, uer ot ocficzl isclate-s 1= recommended to breckel e
OF& ander teat, This will minimize the aignak irs-abilily anc lhe msasurgmeant iNGceuracy.

N Care =hai be leken in maintaining Lhe stale of colerizator of Ihe input fight during the
measurament, Shanges in the polardzation state af the input light may result it input optical
oowsr changas bacause of tha glight polarizat on deapendercy expected from zll the opticel
gomponents ugec, this leading to measuremrent errora.
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5 Made opérataire

8] Pwissance nominale du signs! de sortie! ia puiggasce neminale du signa. de sorie est
domngs par la puissance opl gue minimale du signal de sortia, pour 1na pLiseanee optigue
dua signal d'entrée spécifice dang la specif cation paricul &re corresponde-te et dans tas
conditichs noming s de fonctiarmmemean,

Powr lrouver cetle valeur minimale, les niveaux de puissance das signaux d enilrde & de
sorhig doivent étrg contrilés 2n permanenss pour une dutde déterminée ot on présanca de
changevenls dans 'etel ae a oclarisatior ou d'autres factaure a'instahbilite décrits dans la
spoc ficaticr paticulicre correspondarie. Les mélhodes de mesures agcies Ci-0ossous
rlaivent &tre suivies en référence & 1a ligure 1:

1) Reénler la sourse aptique & |1a longuewr d'ande d'essa spécifice oans la spécification
paniguligre correspondante.

2} Nesurer e factsur de couslage du coup sur apiinue aves des viveawx oe puissance de
signa: disponibles sur les deux porls de sorlie en whlisant un masureur da puissance
optiquec.

3] Mesurer la perte [ Ca& |13 jarretidre de fibre aptique ontre I'AFQ ob Io détcetour opligas
{wait figure 1b) par ja technique de perie d'inscriion (voir Metnode CEl 793-1-C1B de la
CE| 807933-1-4].

4] Feégler le geénéraleur de signaux pour moduler &n iciensite 1A lumigre énise par la
gturce opticuc & 13 fréguence définic dans lg spae ficalion parlicul@re. Saut indication
contraire la Iréguence c& moaoulation doit étre supdrioure & plusizurs cenlaimes de
kilsherlz {par exempla 1 MHz) pour éviter e distorsion de la forme d'onde duc 4 1a
lenteur da & répensa tu gain. | a profondeur de modu ation doit &rc inchangde pendal
la durée de I'eszal.

5} Pour mesurer les puissances opliyues a I'side dun enawvseur oa spactre électrique, il
faul appliquer la procédurc ¢'Staloanage suivante {de 'analyaewr de apscire éleciriquel
en utilizant vr masuraur e puissance o2llge;

= puur {'élalonnage, ii taut régler la puissance ocotique, royennds dans 1s lemps, Pa
an wtilizam un mesLreur de piasance opllgue (o2 e indiqué & 1a f qure 1a), comme
spécifié dana la apéeif catior perticaliere correspondznbe;

— magirer le compasant a.c. gu signal de la puissance électrique d'entréa H, ., avac
le datectaur optique &1 "analyseur de spectre Electrique

— &1 gadant stalionnaire la profondeur de mocolation peadact @ mesurage, o
puizsance moyennée er tereps du sicnal eptigue, P, doit dtre odrivée du composam
a.c. du signal correscandant de :a pu ssanca alartrigus Pp (Mesurd zvec l'analysour
da spectra électrique) oa+:

P = Poat TR Py ca

) Ajusler ta sourga aplique et 'aténuatsur optaue wariable pou- obtenir @ l'ertride de
I'AFC la puissarce moyonréo en temps du sicnel optgus d ent-3e {(P) specifida dars
la =pécification pa-ticuliere correspondanta. Enreqgisirar |2 puiEsanca optigle moyannés
en temps By Mesurde Bvec un Mesureur dg puissance aptigque & b dewziéme sartie du
codpleur optique cormmre ind.qué & la ligura 1a.

) Ajusler & une waleur constante la puissance du signal cpique moyennée en tomps 4
lcntrée de i ASQ (P) perdant |25 mesures suivantes en suparvisant la dauxibma sortje
oy coupleur el en cas de varintiors, ajuster l'aftanuazais opticue variable pour gue la
puigsanRce optigun moyennéc cn temps B, sur 8 deuxieme sortie du coupleur aptigua
reste conslanie.

4] Apuster e contrilsur de polarisation dans Lo étal do~ne de polarisation comme cala esi
spac.fieé dans la spécilicalion pariculiere et contrdlar, au maoyen de l'analyseur de
spacTe eeclrique, a puissance du signal optique {moyennés an temips) en =orie da
I'ATO cour une panode de temps spécifide el enregistrar la valedr mirimale.
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5 Procadura

a} Nowminal ouipul sigral powar: The neminal autput gignal power i2 giver by the mnimum
ocuJlpui signel optical power, for an imput sigral optical power speeified in the relevant delail
specification, and unaet pominal operating cong tions, givea in the relevant dedail
specification.

Ta

fird thiz minimum valg, input ard output signa! pawar |evels shall be condinoously

monitered for a given duration of time, ard ir presence of changas n the stale of
pola-izalion and othe: irsiebilities, as specilieo i~ ihe relevanl delal speeilicalion, The
rreasurement procedures descriged below sha.t be followed, with refarance to figure 1:

1]

3

3]

<]

8)

7

8)

Bel tha oplicel sourca al the lesl wavelangth specified in the relevant detail speci-
fication.

Meazure the zranching ratio of the optical couple- through the signel power levels
exiting the two output goris, wilh an opticel pewar merter,

Meas.re the loss, L, of the optical fittrg jumper batwaen the OFA and the aptical
doectar (see figure 1h] sy the inserzion loss technique (see Mesthad IEC ¥23-1-C° B, in
IEC &0793-1-4),

Eel tte signal generato- in 2 way that the light emilled by e oolical sou‘ce s irensily
modulased at tne fraquency specified in the detail specification. Unless atherwige
speclied, he mwdulation Tregeeney shell be higher than some hondred khiolarz (8.9,
1 MHz) to avoid wavcform distortion due to slow gain -csponse. “he moddalation, deph
shall be unchanged during the measuremean:.

Far messuring optical powers with the electrical specirum anakyrer, 1he following
calibration procedure {of the slectrical spactrum analyzer) is needed, uging an oplicsl

power melar:

— for calibratlon. set the time-averaged optlcal powar P by using an optical sower
metar {zea figure 1a), as spacified in the relevan: detai specification:

— meazlra tha a0 eomsenent of the iaput 2 gnal electrical power B, with the cptical
daetector &nd Ihe alactrical spactrum analyzer;

— kesping he moddlatier depth urchanged during the measurcmonk, tho time
avaraged oplical sigral power F shall o2 sedved from the a.c corponent of the
correspording signal glectreal powar Py (rmeasared with the cloctreal =poctrum
analyzer} by:

P Pt JI0IT, o)

Sel Ihe oplieal source and the varighle oplical atenuatos in such a way as fo pravide, at
the input por of the OFA. the time-averaged input oplical signal power spacified Py, in
tha relevant datai' specification. Mecord the time-averagec aptical power £, measuered
with an optical powsr melg- at the oher (zecond) oulpul port of the ootlical coupler, as
g1awn in f gure 1a.

Keap the time-avaraged optical signal power at tha OFA irput constart (P, durng tre
following measuraments, by monitering the second suthul pad of the coupler a1d, &
necessary, setting the veriabie optical attenuator in such & ‘way that Ihe tma-averagerd
aptical powar exiting the second autput part of the cptical coupler vemains conelant

(Pl

Bat tha polarizatior coniroller at a given state of pola-zatior. as specified in the relevant
detail specification, and maditor, by means of the atactrical spectrum analyzar tha jtima-
avarages) apheal signa pawear at the output of tha O=A for the specified period cf trre,
racarding the minimum valua.
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% Cranger I'ela; de pelarisaion du signa d'eqtrée 2 |aide di cottréleur oe polarisation
en esseyait de minimiscr a4 puissarce opligue du =ignal de sortie Mesurée =ur
Manalyzalr de spactra lectrigue et répéter la procédare 8.

1)y Répéter la procéaure 9] pou- les difffrents &late d& polarisation indigqués dans Ia
spaciicarion part culigse oo-espandante. Le minimum absolu de .a puissance optdue
du sigral dz sarlie enregistrée dans las dif'érentas conditions es7 relen: Payt-min.

MOTE 1 Nl Goavien! que Bs eoonacteurs ocpfiques 1 et J2 ng sc ent pas désonrsctds psndant la masuns
peut dviter das arrcu-s de Mosurc duss aus MSconrexdans.

NOTE 2 — | conwer! Jue | cartrdler de go atisasion onciiaine zaomma irdiqud dang les spdusliclions
oarticulierss corraspondarios. La manidre Ji procedar lorsqae 'en d epase d un polarissur lInddloo suly par
une lertllle rotative quart d'ands eal |4 suivanis: e polarizsu- linsaire o5t ajustd da wenitrs elle ouc la
puizzance de scrie de 'AFC roe macdahy, L lend e quarl Jorde es: alors mise 8n roRNON 935 @ pas 26F LA
M nimum do 30°. A chagus pas, la . e-blle demi-ande psd depacne A'un v larmam de 180° pas & pas.

Stabilita de sorlie powr les grandes signaux: a I'Stude.
Puiszance de safurakicn en sortiar & Fénide,
Fufszanee maximale du signal d'enfrée: & 'eude.
Puwissance maximale dvr signal da sorfie: & 'stude,
Gamme de puissarce Jemlrée: & 'tude.

G3emme o= puissance de sortie: & I'etuda.

Pulgsgnce (oizle maxinale de sorte: & Metude.

Calpuls
Puizsance hommnale du sigral de soriie: la pLissance nominale du signal de sortie & fen
dBm} ast calculée par

# =13 leg (Foprin) — 4 (JBm)

ok
Fopt.mn Bt la valeur min‘male abselua enreégistréc do la puissance pptique du signel de
BOMtIE f&r mifv

L est :a parte d'insericn de |3 jarratigre aplique placee entre FPAFD ¢t g détecteur
nptigqus (1 dB).

MNGTT - 'memoc de mesore paut dire meillaure que £0.5 JB (1, ar uvipslerrgenl sabon | o-8c sion de 'aralysaor
CE Sperire &ecirioue.

Siabilite da soria paur fas grands signaux: 3 'Gtude.
Puissarce e seiuration en sarfia; & 'élune.
Pulssarce maximata iy signal dlentrés: & 'étude.
FPuissance maximale du ignal da gorfia: 3 I'étude.
Gamme de puissanse danfrde: 3 'étude.

Famme de puissance de sorlie; & I'atude.
Puissance telale maximale de sorfe: & 'élude.
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b]
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d]
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h)
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§) Change the state ol polarizalion ot tne irput signal by means of the polarizaiion
controller, drying to mintmize lhe culpul egtical signal sower measure with tre
eleclrical spectrur analyzer, end repeat the procedure 8.

“0) Repeat procedure 3] for the diffzrent statas of polar zatior indicated i the ralevant
detail specification, and finally ta<e the abscluls m nirmum odipul opt cal signa power
recarded 17 the various cond Hons: By -

NOTE 1 - Optleal conngstors J1 a¥ J2 shodld nol be removed during the messuramen: to gy d neasuie
B, Brrerk dua hi racan rel rre

NOTE 2 - T polarzal-on ontroller skoald be pperates sa sascified fn the relava. ceail spes fisliors. A
pssible way, wWhen using a tinesr polarize- Iollowed by a quadar-waws rotatable plate, 1S the Brlowing. the
lirear polarizer 12 gdfusted 9o ket tte OFA outpet power B5 naeinicad, The ipeeler-maee nla i Then rotatod
by a m nisum cf 31 slap-by-slap. Al each glop, the ka.-wave plete ia rotated by B minirum of 1807 slap-by-
sl
Large-sighal output Slabiity. undor consideration.
Saturafon owfput power: under eonsideration,
faximum input signal powsr: unaer consideralion.
faximum ouiput signel power: under cang deraticn.
fnpuf powsar range: pnder considesatbion.
Oudpw! power range: Lrder consideralion,

fMaximum tofal eutpwd power: under considoraticn.

LFalgulation
MNomins! auipt! signs! power The nominal cutput signal power £ {in dBm) =hall be
calculaied as follows:

F=10log {Faut-min) + £  (cDm)

whare
Py zz-min is the recarded absclute mriniriim value of output oplical signal pawer (in mW);

L ie tha insardion af the optical fibre urmper p aced between tha OFA and the optical
detector (in dB).

NOTE — Tae msatursment arror can be oetter skan 20,5 di (1), depemdiic meiniy on ke o salrical Specium
analyzer acu aray.

Larga-cignal outpuf stabitify: under consideratior.

Safuration oulouf powsr: under consideralicn.

Maximum inpot signal powor: uder consrderation.

Maximum oulgu? sipnal powes: undor eansidoration.

Input power range: under consideraion.

Outpent powar ranpa: undar eonsideration.

Maximum fotal output power: Jnoer conaidsralion.
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T Résuliats des easais

a) Fuiszanco Romingle du sigral de sertie
ves polvs sulvents dolvent &re précisés:

1
2
3}
4
5]
&
)
B8
=y

ccntiguration du montage d'essai;

large1r spactrale (largalr & ml-hactour) de o source oplique;
indizalion de |la paisssrce cpiigue de |a pompa [si apniicabia);
temparature arrbiante (si récessaire);

puissaice epl gue moyennée en lemps cu signal d'elrée F.,;
largeur de bande do regolution de lanalyseur de speclre & etlrigue;
longuey - d'onda d8 & Mmesure:

puissance nominale cu signal de sortie;

changement da I'élal de polansalion donné a 1a lumiere du signal d'entrée.

b} Siabifitg de soMtie pout les grands signaux: & 'atade.

&) FPulssance de saturalion en sorfig; & Pétude.

d] Puigsance maximale du sigral enirée: a I'gtude.

el Pufsssnce maximsle du signal o sortio! & 'étude,

i  Gamme de puissance derirée: & 1'dtude.

g1 Gamme do puissance @o sortie: & Fatude,

Ry Puricsance totale maximals de sorife: & 1'étude.
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T Test results

a}l Nominal ouiput srgngl power
The "o lewing details shall be presericd:
1} errangement of the 186; sat-up;
2} gpectral lincwidth (full widih a: half maximum) of the ophcal scurce:
3} indization o the ophgal pump pawear { “asplicab a);
4] ambicnt temperatare (i reguired),
5] time-averaged npul gighal oplica power By,
8] resolution bandwidth of the electricsl spactrum ana.yzar;
71 wevalangth of the maasuramant;
B rominal qutpyt signal power;
8] ghange in the state of palarizaticn g ven 1o Whe in2aut signal light.

b] !arga-signal ovlput stabiity: under cons derdt o,
€] Sefurafron outpur power: u1der coneideration,

d] Maximum inguf eignal powar: under congsideralon,
€] Maximurm culpui signdal power: under considerasior.
i nput powsr range under corsiderattan.

g] Chdpuf power range: Under consideration.

h] Maximum tofal autoul powser: unger consideretior.
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Annexe A
{informative)

Liste des akbréviations

ESA  Cmission sportance Amp ilieo

DBR R[Refecteur o Bragg distribua (dioda laser)
DFE Cortre-réacticn oistribuée (diods [asar)
ECL Lezera cavilé exlerne (diode)

DEL Dopde électroluminescentle

AFD  Ampl ficaledr & fibre optique

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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Annex A
rinformetive)

List of abbreviations

AZE  Amplitied sponteneous amission

DER Distributed Brag) refiec:ar {laser diode)
OFB  Distributed feed-back (lascr diode)
ECL Esxternz| cavity laser tdiqae‘,l

LEP  Light emitting dipda

OFA  Optrcal fibre amplifier

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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Annexe B
finformative]

Bihliographie

CEl g0793-1-1:19895, Fibros opfiques Partta 1: Spdaification  géndrque — Seafion 1
GGdndralitds )

CEI 80793.1-2:1995, Fibras oprigues — Parlie 1; Spéoificalon génénque — Soction 2 Mathodos
de mesure des dimensions

CCI 607583-1-3:1088, Fibres opliques — Partie 1: Spéeification géndnigue — Seclion 3 Méllwdes
te mesure dos caractdisigues mecanigues

CL" 60733-1-5:1885, Fibras optioues — Partie 17 Spacification geéndrigue — Seclion & Méthodes
de mesure dos caractéristigues fenvironnemeant

CEl G0825-1118083, Sécurite dos apparcils & fascr Pardie V. Classification des metsnels,
presedptions af guide de Cubisaieoar

CEl 60B25-2:1983, SAcurié das appareils & laser — Parlie 2 Sdcuritd des systamgs de
coOrmrmdnicEllony par fibres aogiiques

CCl 80874-1:1993, Connecteurs paur fibres of cdbles aptiquas — Partie 30 Spdoifivalion
gEngngque

CE| 61931:— lenmnologia ds fore optiqual)

& puslier.
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Annex B
linformative)}

Biblicgraphy

IEC BO793-1-1:18395, Oplical fibres — #art 17 Generc specification — Section 1: General

IEC BOf93-1-2:1995, Opwcal fibres  Pan 1 Soneric specification — Saefion 20 Magsuning
methods for dimonsians

IEC BO7R3-1-311985, Oplics! fibras -~ Pan 1: Ganaric spectficelion — Section 3 Meassurip
retfods for mechanical characterstics

IEC &0793-1-5:193%, Opliggl fbres  Pant 10 Gonerfe speeffication — Section & Measuring
rmethods for edvironmental characlenstics

IEC 80825-1:1593, Safsiy of fasar products — Par 11 Eguinment clasaification, reguiraments
and user's guide

IEL BO0B25-2:1993, Safely of laser products — FParl 20 Safety of aptica, fibre commanication
Syslers

[EC 60874-1:1893, Connecters for aplical fibres and cafiles — Fart 17 Genaric spaciicaion

|[EC 81831 — ritre agtic ferminoiogyl]

11 To bt publizhed,
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We at the |EC vwrant to know how cur standards are used onca thay are publishead.

The answers to this survey will help us to improve IEC standarda and standard related
information to meat your future Needs

Custamer Service Cantre [(TSC)

Irmternational Electrotechnical Commission
3, rue de Varembs
Case postale 131

1211 Genava 20
Switzerland

or
Fax lo: CEC at +41 22 41903 00

I
I
|
I
I
§
I
I
I Would you please take a minute to answer the survey on the other side and mail or fax to:
|
I
I
I
I
|
I
: Thank you for your contribution 1o the standards making poecoss.

[ h cht rankieran
ha pae effraachT

E
Maon efffencare

Mo stamr p recuisad

RERONSE PAYEE
SUISSE

Customear Sarvice Cantra (CEC)
International Electrotechnical Commissian
3, rue de Varembé

Caga postala 131

1211 GEMEWVA 20

Switzarland
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Mo, ol EC stardard:

Telt .= wny yau have 1+E stardard.
Qohech e ey ws apolp) |

tha buyer

e uERT

| lgian

£ MEsparener

an eng.near

A Eaely repert

irwulven i Lesting

wilh 8 gowernment agancy

1" Industry

O L s e e e .

OOoooOonooocno

T

Please -gi= tha etardard in the following
eredas as |11 bad. {2) oelow averagze,
[3: awverapga, (4] abowa average,

5] picaplonal (O noe applicasle:

claarly #7imer

Inqirally §rang.cad

infaorral oo giver by lab vg
illus traticna

1echnizal irfamasion

*Oo0oea

| would ike 1w know how | can legally
repprond aee Lhis sladam fo

O isernal us=

O seealrformeion

D nrndm:T demansheztlon
O othero

13,

1 you gainl yoz te 17 thizn 0w mary
YC uTes:

14,

Wizt ztandards crganizaticns
pumisked the 2rerdams in vour
library (e.g- 150, JIM. ANSI, BE!,
atc.]:

]

Tris =lancard was purckased fram?

This slanuaid wil be weed
{check as many a5 aapy):

for raference

In g sta~darda 'gra

1o develop & new product
1o write specilical ons

ic use in a ta~der

zor educetional purposes
120 a laws i

far gaalily aes3ss nart
fo- cerlifical an

far genera i~formation
for design purposes

far wCesilng

ORI, Lt i e e

ODo0O0oQoooOooonoao

el

This glaimkaed will be gged in genjurg;iure
Wilh (ERend A% MENY A% AN L)

.

Ir wimal meslum of standa-g 3088 your
arganization maintein moa: of i1a
sianderds [check oaa).

GRaer

migralilindnic ofiche
mzg tapes

CO-BamM

Py dizk

o1liwa

ooOooocog

15.

Wy corganisglion suaparl s L
standards-rraking process (Shacs as
many e apply]:

[T uwying standerds

O using slandards

O memzerehplaslancargs
onganizaticn

] serving on sterdands
davelzpment cemm-thes

I 1

BA.

IFyonr preazation cureently mane s
pert or 81 0 its stendards coll2ction in
electron o media, plessa ind matn ten
famatis):

O rastar imace
Ol 12

TG

My orgarization veee {check ana)
M French seslenly

O Englis1iexd oy
[ Bath Erglsh/Freach tex

n
Ia wi Bl medlum goes yvour arganlzetlen

intand to msintain its stancerde ool eclion

in the future [check all trat epaly):
O raper
Gt LR ich e

O
[0 man lape
O
O

1T

Othar commenia:

CO-ROM

I appy dlak
O rnlien
104

Far elrrmeome Mol weiszh eemal will by
chosen [check ona)

O rastorimage
O il test

O iec

O =0

O corpomae

O ather |pebleked by ...}
O olheripubisted by....... ... ]
O otheripubisked by... ... ool ]
=]

Trl3 atpndard megts my nagds
[chack one)

not el al
amas
Fairty walt
BRIy

Qooo

11,

My organization 5 in the fellowing sector
{B.g. anygin=aring, menufagturiag)

12.

Nogs youn ogan cation have & standaroz
library:

O yes

O ne
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Enquéte sur les normeas

La CEl s& préoccups de savair commant sas normes sent accueillies et utilisées,

Les réponses que nous procurera catte enquéte nous aideront tout & la fois & améliorer nos
nermes st keg informations qui les concement afin de toujours mieux répondre 2 volre atento.

I

|

I

|

|

I

|

I

I MWous aimerions que vous nous consacr ez une petite mirute pour remplir le questionnaire
| jeintque nous vous invitons & retoumer auw:
|

I

|

I

I

|

I

I

Centre du Service Cliantéls {CSC)

- Commission Electrotechnigue Internationale
3, rue de Varembe
Case postale 131

1211 Genéaye 20
Euisse

Télécopie: IEC/CSC +41 22919 03 00

Mous vous remercions de la contribution que vous voudrez bien appo-tar ainsi
a la Nomnalisation Imternationals

I ............................................................................................. s
[ Mo nas atfranchir
I E
I HMar affrancara
Mo s-amp reguired
I
I
: REPONSE PAYEE
I SUISSE
| - Centre du Service Clientéle (CSC)
. Commission Elecirotechnique Internationale
| 3, rue de VYarsmbé
Case posiale 131
I SENE
1211 GENEYE 20
| Suisze
|
I
|
H

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Oct 19 15:22:38 2004



STH.IE{ hlZ90-J-d-EMGL 1993

M 4ayyaHl OLYESYDL 949 I

1.

Parrquai pnssenns wiaog Lol rprme?
[Dlusledrs réponses possiblas). Ja suls:

| acresd

| ufilisztaur

bibl.othessa e

THITRTH N

INgArleL T

axpaf Bh SECUNiTE

chargé d effectuzr dea razan
tonohnnnaire a'Frat

s I rdesine

oooooocaonon

BLUIFBT .. e

7.

Mous wous damendons TAIMENEN o donrer
une nota & oFacun 3es sntErss - dBSEOLE

(1, m3uwais; E. en-deseous de la maysnts;
3. oy 4 su-desius de ko meyene;

5, axcaptionnal: G, 2a4s akjad)

clarté de la redactian
logig e da la dizpocil.og
tablegaw Infore glifs
illustrationz
infarmetiong sechniques

sl OQooo

JErergis sav P oomF enl ju pe s
repegduire [Egalement cette ~Orme pour:

[0 uviege nierme

[0 oes renesignements ccmrerciaus
O deecémoneral ars oo orodail

O aetres.. o

b

Ui avez-vo.s azhele catte rarme™

Canment celle ro-me sere 1 8 1o uti-
Hade? [pUa BLIR TEpOnGEs J0ss blos]

comms refareace

dans une bkibl pthégus de nommea
paur développer ur proddult nouveay
pows rédiger ces speaiticalions
poLr Ltiisatic~ dAns wune SCJmissEon
4 UBs Ins Boucarves

piUF Un procée

pour uhe EvBlLalion de la qual té
paur a ¢arllication

a lilre d' nformatian ganérzle
poLr Lne elude de coenception

f 7 eTlesbuer de s essdis

ooocoOoao0ooon0o@non

5.

Ciete narme el-2l & apye e &g o liges
conjoitemar aves d'aues normes”
Lasq.alles? {= us.ours reponaes pogsdiblea):

CEl

|5

irternee a votre sociels

aJtra [publiee oBr) ... 1

B4tre [publiée 2EF ... 1

Oooooono

astra [publlée 28Kl e N

3

Quel suEzar: wotre ecciets util se-t-zllc
poir garder la plupsr. de ges nomtes T

[0 oapier

[T mecafilm!meralicha

[0 bandee magnétques

O Cco-Rowt

D digguelles

[0 atasremerté un aervewr électronique

ELR

Bivotne soc BtéE coasenes g toka it o en
samie 52 collectic 1 de rormes 5.4 fome
Sleciranigue, ino.guer le o les ‘ommate.

O foroeat rameé [ow inage bilayo
ligne par ligne}

7 taxle nidkg-al
o

Surquzls suDpats vokie snzekd preuall
wlla de poneervear sa collection de normes
d I'avari- (OlLEEYrE FEpar&es Sa b ns)
pRRpi=T

m el i i he

Landes nagnaiquas
CD-ROW
o Equattes

ocOooooon

AN ewinAne 3 un sereaur Alectanique

10A.

Quel “‘crmat saeqit rolen s gaur un meyan
Slectronigaa? {une seLle reponse)

] formai dramé
O  lexta niggral

=

Cala rorma répord-ells £ wos beeoing?
pas du teut

4 peu pras

DREBQE Zien

poiarlaai L

oono

11

A guwl secieer ' skiv A0 apoatier wtne BaciEtss?
{piar cx. irgénlerle, isbimtar:

Volre 300814 posséde-l-g la ura
bibtivineque de normeg?

O Suwl
O MNan
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13.

Er comblan da volurmes dans 18 cas
aNirnalits

14.
Ca-elles ogansalions ce normaizaton

ot publié les mow Ties ok Gete
bkt alhaque {150, DIM, AN51 B3I, etg.]:

1k

Ma sor dte apeoste $a cortrikution &
Jalamoratian des sy Pl L
Tavens sulvants

[P UZIBUTE FEPCNRAR NORSIGIZE]:

O en acretan das nomes

[ en wilieat dee normae

O en gualie de nembra o'oige - i-
agtinng de nemnal sat a-

O enoguelce de membee o
comiltds te narmelisation

O autres....ccceeevvieveeemiennnn.

1.
Mz sonietn wse (Lns seule reponse)

[0 dss normes en f-awais ssulamant
[ des nomes an engleia asulement

[0 dearomes bilinguea anglals
franga=

17.

Autres obzcrvations

Pourrisz-wous noue danner quelq e
inlgrmatiors 5U° YOLE- TIBMEE Bt votra
Bacigl g

ey Sy SN I - - S - S o e o A B RS e sy WY DA B B T S B B B S B B M) e shlel e s s —
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